
   

Effects of GEANT bug fix on 
QCD events with high MET



   

QCD sample
● highMET QCD skim
● genMET < 50 GeV
● MET (w/type 1 corrections) > 150 GeV
● |∆φ|>0.35, |∆(π−φ)|>0.35 cut on MET, jet1
● same cut on MET, jet2
● optional additional cut |∆φ|<2 for MET, jet1



   

GEANT bug
● “spurious disappearance of b or c hadrons”
● affects ~1.5% of QCD samples with pt 380600 

GeV
● Suggestion:  identify and ignore such events
● In looking at the first 50k events in the highMET 

sample, 5.4% have this bug prior to any of my 
selections



   

Basic selection
● Results without using additional cut |∆φ|<2 on 

MET, lead jet:

3746/7252 total events have bug!



   

Add |∆φ|<2  cut between MET, lead jet:

● 310/1286 events have bug



   

Why a lower bug rate with harder cut?
● bug leads to 

underestimate of jet 
energy
– when this happens to 

lead jet, MET and jet 
appear more back to 
back

●  |∆φ|<2 cut preferentially 
reduces these events

delta phi (MET, lead jet) prior to cuts



   

Event displays
● Next 10 slides:  1st 10 events that contain the 

bug
● Note the large disagreement between gen, reco 

jets in a number of events



   



   



   



   



   



   



   



   



   



   



   

More event displays
● next 10 slides:  First 10 events without bug
● Tend not to see single poorlyreconstructed jets
● Do see extra jets, small mismeasurements of 

largeET jets leading to significant MET



   



   



   

Extra reco jet!



   



   



   



   



   



   



   



   

2 previouslyshown events
● (1986, 48) had extra jet
● (8644, 27) had poorlyreco'd jet – seemed to be 

missing simHits for some particles associated 
with jet



   

No bug found for (1986, 48)
(as expected?)



   

BUG FOUND for
8644, 27!!



   

What next
● Check over simTracks associated with each jet
● Set simTrack bug bool for each jet
● Look for correlations between my poorlyreco'd 

jets and bug boolean for the jet
● Look in more detail at MET events without bug


